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Beschrieben wird eine Schaltungsanordnung zum Erzeu- 
gen einer Speisegleichspannung fur wenigstens eine Last (8) 
aus einer zwischen zwei Anschliissen (1, 2) im wesentlichen 
eine Gleichspannung abgebenden Quelle, mit wenigstens 
einem Verbraucher (6), der Ober eine Konverteranordnung 
(3, 4) gespeist wird, die eine Reihenschaltung einer Induktivi- 
tat (3) und eines Schalterelements enthalt, die zwischen den 
Anschlussen (1, 2) der Quelle eingefugt ist. mit einem 
Kondensator (10), der mit einer ersten Diodenanordnung (11) 
und der Last (8) eine Reihenschaltung bildet, die zwischen 
einer Anzapfung (9) der Induktivitat (3) und einem AnschluB 
des Schalterelements (4) angeordnet ist, mit einem Glat- 
tungskondensator (12) parallel zur Last (8) sowie einer 
zweiten Diodenanordnung (13). die einerseits an den Verbin- 
dungspunkt zwischen dem Kondensator (10) und der ersten 
Diodenanordnung (11) angeschlossen ist und von der ande- 
rerseits eine Kopplung zum Verbindungspunkt zwischen der 
Last (8) und dem mit ihr verbundenen AnschluB des 
Schalterelements (4) vorgesehen ist. 

Eine solche Schaltungsanordnung kann sowoht mit konstan- 
ter als auch mit pulsierender Gleichspannung gespeist 
werden und ist dabei kompakt und einfach aufgebaut. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- 
nung 2um Erzeugen einer Speisegleichspannung fur we* 
nigstens eine Last 

Aus der DE-PS 36 12 147 ist eine Schaltungsanord- 
nung zur Erzeugung einer Gleichspannung aus einer 
sinusfbrmigen Eingangsspannung fur wenigstens eine 
Last bekannt. Diese Schaltungsanordnung umfaBt einen 
Gleichrichter, dessen Ausgang mit einem der Last paral- 
lelgeschaheten Glattungskondensator gekoppelt ist, 
und einen Verbraucher, der zwischen dem beiden Aus- 
gangsanschliissen des Gleichri.chters angeordnet ist. Ein 
Kondensator, der mit einem ersten AusgangsanschluB 
des Gleichrichters gekoppelt ist, ist iiber eine erste Di- 
odenanordnung und den Verbraucher entladbar. Wei- 
terhin ist eine der ersten Diodenanordnung parallelge- 
schaltete Reihenschaltung vorgesehen, die aus einer 
zweiten Diodenanordnung, uber die nur der Ladestrom 
des Kondensators flieBt, und aus wenigstens einer mit 
einem AnschluB des Verbrauchers verbundenen Paral- 
lelschaltung aus einer Last und einem Glattungskonden- 
sator besteht. In dieser Schaltungsanordnung haben die 
Last und der Verbraucher einen gemeinsamen An- 
schluBpunkt. 

Die bekannte Schaltungsanordnung wird bevorzugt 
unmittelbar durch eine Eingangswechselspannung, ins- 
besondere die Netzspannung. gespeist 

Es zeigt sich, daB bei der bekannten Schaltungsanord- 
nung Schwierigkeiten auftreten, wenn die Last einen 
hoheren Leistungsbedarf aufweist. In diesem Fall kon- 
nen Verzerrungen im Eingangsstrom der gesamten 
Schaltungsanordnung hervorgerufen werden, die das 
die sinusformige Eingangsspannung liefernde Netz be- 
lasten. Der Glattungskondensator, der mit der Last pa- 
rallelgeschaltet ist, muB dann zum Erzielen einer hinrei- 
chenden Glattung der Spannung an der Last einen rela- 
tiv hohen Kapazitatswert aufweisen, da die Nachladung 
mit der doppelten Frequenz der Eingangsspannung, die 
dem Gleichrichter zugefuhrt wird, erfolgt. Diese Fre- 
quenz ist jedoch relativ nicdrig. Dariiber hinaus ergibt 
sich bei der bekannten Schaltungsanordnung, daB eine 
einwandfreie Funktion, insbesondere eine einwandfreie 
Speisung der Last, bei Zufuhr einer wenigstens anna- 
hernd konstanten Gleichspannung am Eingang, wie sie 
beispielsweise von Batterien oder Akkumulatoren ge- 
liefert wird, nicht mehr gewahrleistet ist. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Schaltungsan- 
ordnung der eingangs genannten Art zu schaffen, durch 
die eine Versorgungsspannung fur die Last wahlweise 
mit positiver oder mit negativer polung geliefert werden 
kann, und die sowohl mit einer Gleichspannung als auch 
mit einer Wechselspannung am Eingang betreibbar ist 
Die Schaltungsanordnung soil einfach aufgebaut sein. 
insbesondere mit Baulementen geringer Dimensionie- 
rung, und der sie speisenden Quelle, insbesondere einem 
Energieversorgungsnetz, einen verzerrungsfreien 
Strom entnehmen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
eine Schaltungsanordnung zum Erzeugen einer Speise- 
gleichspannung fur wenigstens eine Last aus einer zwi- 
schen zwei Anschlussen im wesentlichen eine Gleich- 
spannung abgebenden Quelle, mit wenigstens einem 
Verbraucher, der iiber eine Konverteranordnung ge- 
speist wird, die eine Reihenschaltung einer Induktivitat 
und eines Schalterelements enthalt, die zwischen den 
Anschlussen der Quelle eingefugt ist. mit einem Kon- 
densator. der mit einer ersten Diodenanordnung und 



der Last eine Reihenschaltung bildet, die zwischen einer 
Anzapfung der Induktivitat und einem AnschluB des 
Schalterelements angeordnet ist, mit einem Glattungs- 
kondensator parallel zur Last sowie einer zweiten Di- 
5 odenanordnung, die einerseits an den Verbindungs- 
punkt zwischen dem Kondensator und der ersten Di- 
odenanordnung angeschlossen ist und von der anderer- 
seits eine Kopplung zum Verbindungspunkt zwischen 
der Last und dem mit ihr verbundenen AnschluB des 
io Schalterelements vorgesehen ist 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung kann 
sowohl aus einer Quelle versorgt werden, die eine exakt 
oder wenigstens weitgehend exakt konstante Gleich- 
spannung abgibt, beispielsweise aus einer Batterie oder 
15 einem Akkumulator oder auch einem stabilisierten 
Netzteil, als auch aus einer Quelle mit pulsierender 
Gleichspannung wie beispielsweise einem Netzgleich- 
richter. Damit ist die erfindungsgemaBe Schaltungsan- 
ordnung insbesondere geeignet fur batteriegepufferte, 
20 netzbetriebene Verbraucher, die iiber eine Konverte- 
ranordnung, insbesondere ein Schaltnetzteil, mit Ener- 
gie versorgt werden. Die Last bzw. Lasten stellen dabei 
bevorzugt eine oder mehrere Steuerschaltungen dar, 
von denen die den Verbraucher speisende Konverteran- 
25 ordnung gesteuert wird. 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung kann 
vorteilhaft mit einem Netzgleichrichter kombinien wer- 
den, uber den dann wahlweise sowohl eine Gleichspan- 
nung als auch eine Wechselspannung zufiihrbar ist. Au- 
30 Berdem laBt sich parallel zum Netzgleichrichter, d. h. 
zwischen Eingangsanschliissen der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung, ein Puffer-Akkumulator zur 
wahlweisen Speisung einfiigen. 

Bei der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung ist 
35 die Spannungserzeugung fur die Last vorteilhaft in die 
Konverteranordnung einbezogen, so daB die Nachla- 
dung des Glattungskondensators fur die Last mit der 
Schaltfrequenz der Konverteranordnung, d. h. mit der 
Schaltfrequenz des Schalterelements erfolgt Dadurch 
40 kann der Glattungskondensator sehr klein dimensio- 
niert werden, so daB eine kompakte und preiswerte 
Bauform erreicht werden kann. Dies wird auBerdem 
dadurch begiinstigt, daB die erfindungsgemaBe Schal- 
tungsanordnung sich durch niedrige Leistungsverluste 
45 auszeichnet 

In der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 
wird der Kondensator aufgeladen, wenn das Schalter- 
element der Konverteranordnung gesperrt ist Der Auf- 
ladestrom fur den Kondensator flieBt wahrend dieses 
50 Zeitintervalls uber die erste Diodenanordnung. Wenn 
das Schalterelement leitend geschaltet wird, kann sich 
der Kondensator iiber die Induktivitat, das Schalterele- 
ment und die zweite Diodenanordnung entladen. Die 
Diodenanordnungen konnen wenigstens eine Diode, ei- 
55 nen Transistor, einen Thyristor oder dergleich umfassen. 
Der AnschluB des Kondensators an die Anzapfung 
der Induktivitat bewirki, daB keine Schwankungen der 
Potentiale am Kondensator auftreten und allenfalls ein 
sehr geringer sinusformiger Strom durch den Konden- 
60 sator flieBt. Dadurch werden eventuelle Verzerrungen 
des der Quelle entnommenen Stromes vernachlassigbar 
klein. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist die zweite Diodenanordnung mit dem Verbin- 
65 dungspunkt zwischen der Last und dem mit ihr verbun- 
denen AnschluB des Schalterelements galvanisch ver- 
bunden. Der Last wird dann eine positive Spannung 
zugefuhrt Insbesondere kann auch der Verbindungs- 
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punkt zwischen der Last und dem mit ihr verbundenen 
AnschluB des Schalterelements von einem AnschluQ der 
Quelle gebildet werden. Dadurch wird insbesondere fur 
den Verbraucher, die Konverteranordnung und die Last 
ein gemeinsamer AnschluB, insbesondere ein gemeinsa- 5 
mer MasseanschluB, ermoglicht. 

Nach einer anderen Ausbildung der Erfindung ist die 
zweite Diodenanordnung mit dem Verbindungspunkt 
zwischen der Last und dem mil ihr verbundenen An- 
schluB des Schalterelements uber eine weitere Last ver- 10 
bunden. Diese weitere Last wird dann mit einer negati- 
ven Spannung gespeist. Dabei kann insbesondere der 
weiteren Last ein weiterer Glattungskondensator paral- 
lelgeschaltet sein. Bei dieser Anordnung wird der erst- 
genannten Last weiterhin eine positive Spannung zuge- 15 
fuhrt. Wird dagegen die erstgenannte Last kurzge- 
schlossen, d. h. die erste Diodenanordnung unmittelbar 
mit dem entsprechenden AnschluB des Schalterele- 
ments verbunden, wird eine Anordnung erhalten, die — 
wie in Fig. 2 der DE-PS 36 1 2 1 47 — nur eine mit negati- 20 
ver Spannung versorgte Last enthalt. 

Wird in der erfindungsgemaBen Schaltungsanord- 
nung ein Schalterelement verwendet. das von wenig- 
stens einer der Lasten gesteuert und durch das der Ver- 
braucher eingeschaltet wird, wenn die Spannung an die- 25 
ser Last einen Schwellcnwert erreicht, ist bevorzugt ei- 
ne Starterschaltung zum Speisen der Last bis zum Errei- 
chen des Schwellenwertes vorgesehen. Bei Inbetrieb- 
nahme der Schaltungsanordnung wird dann der Kon- 
densator und auch der der entsprechenden Last zugeho- 30 
rige Glattungskondensator bis zum Erreichen des 
Schwellenwertes aufgeladen. Erst dann wird die Last als 
Steuerung des Schalterelements in ihren aktiven Be- 
triebszustand versetzt und dadurch das Schalterelement 
betatigt, so daB die weitere Speisung der Last uber die 35 
Konverteranordnung erfolgen kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den ubrigen Unteranspruchen aufgefiihrt. 

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im nachfolgenden 40 
naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einer durch 
eine positive Spannung gespeisten Last, 

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel mit zwei La- 
sten, Fig. 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel mit einer 45 
Last in Abwandlung der Anordnung nach Fig. 1 . 

In der Schaltungsanordnung nach Fig. 1 ist mit den 
Anschlussen 1, 2 einer Quelle eine Konverteranordnung 
verbunden, die eine Reihenschaltung aus einer Indukti- 
vitat 3 und einem Schalterelement 4 umfaBt. Das Schal- 50 
terelement kann bevorzugt als Transistor, Thyristor 
oder dergleichen ausgebildet sein. Parallel zum Schal- 
terelement 4 befindet sich eine Reihenschaltung aus ei- 
ner Freilaufdiode 5 und einem Verbraucher 6, dem ein 
kapazitiver Energiespeicher 7 zum Glatten der anlie- 55 
genden Spannung parallelgeschaltet ist. Durch eine als 
Last 8 bezeichnete Steuerschaltung wird das Schalter- 
element 4 periodisch leitend geschaltet und gesperrt. 
Die Frequenz dieser Umschaltvorgange betragt bevor- 
zugt 20 bis 200 kHz. Die in den Zeitintervallen, in denen 60 
das Schalterelement 4 leitend geschaltet ist, in der In- 
duktivitat 3 aus der Quelle her angesammelte Energie 
wird in den Intervallen, in denen das Schalterelement 4 
gesperrt ist, tiber die Freilaufdiode 5 dem Verbraucher 6 
und dem kapazitiven Energiespeicher 7 in der bei einem 65 
Schaltnetzteil ublichen Weise zugefiihrt. 

Zur Energieversorgung der Last 8 ist an der Indukti- 
vitat 3 eine Anzapfung 9 vorgesehen, an die mit einem 
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seiner Anschlusse ein Kondensator 10 angeschlossen ist. 
Der Kondensator 10 bildet mit einer ersten Diodenan- 
ordnung 11, im vorliegenden Bcispicl durch eine einfa- 
che Diode dargestellt und in der praxis als Diode, als 
Diodenkette, Transistor oder dergleichen ausbildhar, 
und der Last 8 eine Reihenschaltung zwischen der An- 
zapfung 9 der Induktivitat 3 und einem der Anschlusse 
des Schalterelements 4. Im vorliegenden Beispiel ist dies 
der mit dem zweiten AnschluB 2 der Quelle verbundene 
AnschluB des Schalterelements 4, der hier auf Massepo- 
tential gelegt ist. Demgegenuber fiihrt der erste An- 
schluB 1 der Quelle eine positive Spannung gegenuber 
Masse. Ein Glattungskondensator 12 ist parallel zur 
Last 8 angeordnet. Eine zweite Diodenanordnung 13 ist 
einerseits an den Verbindungspunkt zwischen dem 
Kondensator 10 und der ersten Diodenanordnung 11 
angeschlossen. Ein zweiter AnschluB der zweiten Di- 
odenanordnung 13 ist mit dem Verbindungspunkt zwi- 
schen der Last 8 und dem mit ihr verbundenen AnschluB 
des Schalterelements 4 gekoppelt. Im vorliegenden Bei- 
spiel nach Fig. 1 besteht diese Kopplung aus einer gal- 
yanischen Verbindung zum Schalterelement 4. zur Last 
8, und damit auch zum Glattungskondensator 12 sowie 
zum zweiten AnschluB 2 der Quelle. 

Parallel zur Last 8 ist auBerdem eine Zenerdiode 14 
zur Begrenzung und Stabilisierung der Spannung an der 
Last 8 angeordnet. Bei der hier vorgegebenen Polung 
der Spannungen ist die Kathode der Zenerdiode 14 mit 
dem Verbindungspunkt zwischen der Last und der er- 
sten Diodenanordnung 11 verbunden. 

Der Verbraucher 6 kann beliebig ausgebildet sein; 
insbesondere kann er ein (weiteres) Schaltnetzteil urn- 
fassen, das seinerseits eine Gasentladungslampe oder 
ein beliebiges anderes Gerat speist. 

Im Betrieb der vorliegenden Schaltungsanordnung 
wird in den Zeitintervallen, in denen das Schalterele- 
ment 4 leitend ist, die von der Quelle an den Anschlussen 
1, 2 gelieferte Spannung an die Induktivitat 3 angelegt. 
Das Potential an der Anzapfung 9 der Induktivitat 3 
gegenuber dem Massepotentiai am zweiten AnschluB 2 
der Quelle entspricht dann einem Bruchteil der Span- 
nung der Quelle, bestimmt durch das Wicklungsverhalt- 
nis der Anzapfung 9. Durch die Induktivitat 3 flieBt ein 
kontinuierlich ansteigender Strom, durch den Energie 
aus der Quelle in der Induktivitat 3 gespeichert wird. In 
gleicher FluBrichtung flieBt durch den zwischen der An- 
zapfung 9 und dem Schalterelement 4 belegenen Teil 
der Induktivitat 3 ein Entladestrom des Kondensators 
10, dessen Stromkreis sich uber das Schalterelement 4 
und die zweite Diodenanordnung 13 schlieBt. Vom Kon- 
densator 10 wird somit Energie in die Induktivitat 3 
zuruckgeliefert. 

Sperrt das Schalterelement 4, erhoht sich das Potenti- 
al an der Anzapfung 9 urn einen Betrag, der durch die 
Spannung am Verbraucher 6 und das Verhaltnis der 
Wicklungsanteile der Induktivitat 3 bezuglich der An- 
zapfung 9 bestimmt wird, solange die Freilaufdiode 5 
leitend ist. Vom ersten AnschluB 1 der Quelle flieBt nun 
ein Strom durch die Induktivitat 3, die Anzapfung 9, den 
Kondensator 10 und die erste Diodenanordnung 11 in 
die Parallelschaltung aus der Last 8, dem Glattungskon- 
densator 12 (in dem Energie fur den Betrieb der Last 
wahrend der ubrigen Zeit der Periodendauer des Schal- 
terelements 4 gespeichert wird) sowie gegebenenfalls 
der Zenerdiode 14, sofern die Spannung an der Last die 
Zenerspannung uberschreitet. In diesem Zeitintervall 
werden der Kondensator 10 und der Glattungskonden- 
sator 12 aufgeladen. Im nachsten Zeitintervall, in dem 
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das Schaltereiement 4 wieder leitend ist, kann sich dann 
der Kondensator 10 erneut uber die Induktivitat 3, das 
Schaltereiement 4 und die zweite Diodenanordnung 13 
entladen. Am Kondensator 10 liegt dabei — unter Ver- 
nachlassigung von Ausgleichsvorgangen - eine recht- 
eckformige Spannung mit der Schaltfrequenz des Schal- 
terelements 4 an. 

Die Dimensionierung des Glattungskondensators 12 
bestimmt sich aus dem Tastverhaltnis zwischen dem lei- 
tcnden und dem gesperrten Zustand des Schalterele- 
ments entsprechend den Zeitintervallen der Nachla- 
dung uber die erste Diodenanordnung 1 1 sowie der Ent- 
ladung uber die Last 8. Dabei darf die Spannung an der 
Last 8 einen fur ihren Betrieb notwendigen Mindestwert 
nicht unterschreiten. 

Die Dimensionierung des Kondensators 10 und des 
Wicklungsverhaltnisses fur die Anzapfung 9 der Induk- 
tivitat 3 bemiBt sich nach der von der Last 8 aufgenom- 
menen Leistung, das Wicklungsverhaltnis der Anzap- 
fung 9 auBerdem nach dem Verhaltnis der Spannung der 
Quelle, der Spannung am Verbraucher 6 sowie der fur 
die Last 8 notwendigen Spannung. Aufgrund der hohen 
Schaltfrequenz des Schalterelements 4 und somit kurzer 
Nachladezyklen fur den Glattungskondensator 12 und 
den Kondensator 10 konnen beide sehr klein dimensio- 
niert werden, was wesentlich zum kompakten Aufbau 
der gesamten Schaltungsanordnung beitragt. Dabei er- 
gibt sich auBerdem der Vorteil auBerordentlich geringer 
Verluste bei der Speisung der Last 8, da bei korrekter 
Dimensionierung die Zenerdiode 14 stets stromlos ist 
und somit geringe Verluste lediglich in den Diodenan- 
ordnungen 1 1, 13 entstehen. 

Werden dariiber hinaus besondere Anforderungen an 
die Gleichformigkeit der Spannung an der Last 8 ge- 
stellt, kann diese erhalten werden durch einen zur zwei- 
ten Diodenanordnung 13 parallelgeschaheten Regel- 
transistor 15, der von der Last 8 derart gesteuert wird, 
daB die Spannung an der Last 8 konstant ist. Der Regel- 
transistor 15 wird bevorzugt in den Zeitintervallen, in 
denen die Aufladung des Glattungskondensators 12 er- 
folgt, in der Weise leitend geschaltet. daB aus dem Kon- 
densator 10 nur gerade die im Mittel fur die Speisung 
der Last 8 benotigte Ladungsmenge uber die erste Di- 
odenanordnung 11 in den Glattungskondensator 12 
(und in die Last 8) flieBt. 

Die Schaltungsanordnung nach Fig. 1 umfaBt weiter- 
hin eine Starterschaltung 16, uber die dem Glattungs- 
kondensator 12 und der Last 8 bei Inbetriebnahme der 
Schaltungsanordnung, d. h. bei zunachst vollig entlade- 
nem Glattungskondensator 12 und eben solchem Kon- 
densator 10, Energie zufiihrbar ist. Dies ist insbesondere 
dann wichtig, wenn die Last 8, die eine Steuerschaltung 
fur das Schaltereiement 4 bildet, erst bei Speisung mit 
einer einen Schwellenwert uberschreitenden Spannung 
in Funktion gesetzt wird. Bei Inbetriebnahme ist dann 
namlich zunachst die Konverteranordnung 3, 4 noch 
nicht in Betrieb. so daB eine Aufladung des Glattungs- 
kondensators 12 uber die Induktivitat 3 und den Kon- 
densator 10 noch nicht erfolgen kann. Die Starterschal- 
tung 16 umfaBt einen Spannungsteiler aus einem ohm- 
schen Widerstand 17 und einer Zenerdiode 18, der die 
Spannung am BasisanschluB eines npn-Transistors 19 
bestimmt, dessen KollektoranschluB uber einen Vorwi- 
derstand 20 mit dem ersten AnschluB 1 der Quelle und 
dessen EmitteranschluB mit dem Glattungskondensator 
12 an dessen Verbindungspunkt zur ersten Diodenan- 
ordnung 11 verbunden ist. Bei Inbetriebnahme der 
Schaltungsanordnung ist die Basis-Emitter-Spannung 



am npn-Transistor 19 zunachst positiv, solange der 
Glattungskondensator 12 nicht oder nur gering aufgela- 
den ist. Entsprechend flieBt uber die Kollekior-Emitter- 
Strecke des npn-Transistors 19 ein Aufladestrom fur 
5 den Glattungskondensator 12. bis der npn-Transistor 19 
durch Anstieg der Spannung am Glattungskondensator 
12 gesperrt wird. Die Durchbruchspannung der Zener- 
diode 18 ist derart bemessen, daB die auf diese Weise am 
Glattungskondensator 12 und damit an der Last 8 erhal- 
10 tene Spannung ausreicht, um die Last 8 in Funktion zu 
sctzen und damit sowohl den Verbraucher 6 als auch die 
Last 8 uber die Konverteranordnung 3, 4 weitcr mit 
Energie zu speisen. 
Fig. 2 zeigt eine Abwandlung des Ausfuhrungsbei- 
15 spiels nach Fig. 1, in der bereits erlauterte Elemente 
wieder mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Zu- 
satzlich umfaBt das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ei- 
ne weitere Last 21, der ein weiterer Glattungskondensa- 
tor 22 sowie eine weitere Zenerdiode 23 parallelge- 
20 schaltet sind. Die zweite Diodenanordnung 13 ist in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel mit dem Verbindungspunkt 
zwischen der Last 8 und dem mit ihr verbundenen An- 
schluB des Schalterelements 4 uber die weitere Last 21 
verbunden. Im ubrigen sind aber wieder die Diodenan- 
25 ordnungen 11, 13 bezuglich des Kondensators 10 derart 
gepolt, daB uber die erste Diodenanordnung 11 eine 
Aufladung und uber die zweite Diodenanordnung 13 
eine Entladung des Kondensators 10 stattfindet. Die 
Last 8 wird wie in Fig. 1 mit einer positiven Spannung 
30 versorgt, wahrend die weitere Last 21 nun mit einer 
negativen Versorgungsspannung gespeist wird. Die bei- 
den Lasten 8, 21 konnen jeweils ein Schaltereiement 
steuern; im vorliegenden Fall so das skizzierte Schalter- 
eiement 4 von der Last 8 wie in Fig. 1 gesteuert werden, 
35 wahrend die weitere Last 21 auf ein oder mehrere, nicht 
dargestellte weitere Schalterelemente wirkt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 flieBt der Auf- 
ladestrom fur den Kondensator 10 in der gleichen, schon 
zu Fig. 1 beschriebenen Weise uber die erste Diodenan- 
40 ordnung 1 1 zum gleichzeitigen Aufladen des Glattungs- 
kondensators 12, wahrend der Entladestrom des Kon- 
densators 10 bei leitend geschaltetem Schaltereiement 4 
von diesem nicht mehr unmittelbar, sondern uber den 
weiteren Glattungskondensator 22 (sowie die weitere 
45 Last 21) an die zweite Diodenanordnung 13 gelangt, 
uber die sich dann wieder der Stromkreis fur den Entla- 
destrom schlieBt. 

Die Starterschaltung 16 ist bis auf die Zenerdiode 18 
wie in Fig. 1 angeschlossen; die Zenerdiode 18 ist nun 
50 statt an den zweiten AnschluB 2 der Quelle an die Ver- 
bindung zwischen der zweiten Diodenanordnung 13 und 
dem weiteren Glattungskondensator 22 bzw. der weite- 
ren Last 21 gefuhrt. Die Zenerdiode 18 ist derart bemes- 
sen, daB iiber die Starterschaltung 16 nun sowohl der 
55 Glattungskondensator 12 als auch der weitere Glat- 
tungskondensator 22 in Reihe bei Inbetriebnahme der 
Schaltungsanordnung aufgeladen werden, wobei die La- 
sten 8, 21 sowie gegebenenfalls die Zenerdioden 14, 23 
ausgleichend auf die Verteilung der Spannung auf die 
60 beiden Glattungskondensatoren 12, 22 einwirken kon- 
nen. 

Im Betrieb wird der Regeltransistor 15, der wiederum 
parallel zur zweiten Diodenanordnung 13 geschaltet ist, 
nun von der weiteren Last 21 gesteuert 

Fig. 3 zeigt eine weitere Abwandlung des Ausfuh- 
rungsbeispiels nach Fig. 1. Auch hier sind wieder die 
bereits beschriebenen Elemente mit identischen Be- 
zugszeichen versehen. Im Gegensatz zu den vorher be- 



65 



>: <DE 4040841A1 J_> 



7 £| DE 40 40 

schriebenen Ausfuhrungsbeispielen, in denen der Ver- 
bindungspunkt zwischen der Last 8 und dem mil ihr 
verbundenen AnschluB des Schalterelements 4 von dem 
zweiten, auf Masse liegenden AnschluB 2 der Quelle 
gebildet wurde, wird dieser Verbindungspunkt nun von 5 
der Verbindung zwischen der Induktivitat 3 und dem 
Schalterelement 4 gebildet. Mit diesem Verbindungs- 
punkt sind demzufolge auch die Anode der zweiten Di- 
odenanordnung 13, der dieser Anode zugeordnete An- 
schluB des Glattungskondensators 12, die Anode der 10 
Zenerdiode 14 sowie der EmitteranschluB des Regel- 
transistors 15 verkniipft. wobei diese Bauteile im iibri- 
gen die bereits beschriebene Funktion aufweisen. Aller- 
dings wird der Last 8 nun uber die erste Diodenanord- 
nung 11 eine gegenuber dem Verbindungspunkt zwi- 15 
schen der Induktivitat 3 und dem Schalterelement 4(und 
auf diesen Verbindungspunkt bezogen) positive Span- 
nung zugeleitet. Die Last 8 befindet sich somit nicht auf 
einem festen potential (z. B. Masse) wie in den vorste- 
henden Ausfuhrungsbeispielen, sondern ist an das 20 
schwankende Potential des beschriebenen Verbin- 
dungspunktes geiegt. Derartige Schaltungsanordnun- 
gen werden beispielsweise bevorzugt fur synchrone 
Gleichrichter eingesetzt. 

Bei der Anordnung nach Fig. 3 wird der Auflade- 25 
strom des Kondensators 10 uber die erste Diodenanord- 
nung 11 in die Parallelschaltung der Last 8 mit dem 
Glattungskondensator 12 gefuhrt, wahrend der Entlade- 
strom des Kondensators 10 uber die zweite Diodenan- 
ordnung 13 flieBt. Diese Stromkreise schlieBen sich je- 30 
weils uber die Anzapfung 9 der Induktivitat 3 und deren 
dem Schalterelement 4 zugewandten Teil. Wie in den 
vorigen Figuren ist auch in Fig. 3 die Polung der Di- 
odenanordnungen beziiglich des Kondensators 10 der- 
art vorgenommen, daB fur die Umladevorgange im 35 
Kondensator 10 fur jede StromfluBrichtung eine Di- 
odenanordnung gesondert zum Einsatz kommt. 

Patentanspruche 

40 

1. Schaltungsanordnung zum Erzeugen einer Spei- 
segleichspannung fur wenigstens eine Last (8) aus 
einer zwischen zwei Anschliissen (1, 2) im wesentli- 
chen eine Gleichspannung abgebenden Quelle, mit 
wenigstens einem Verbraucher (6), der uber eine 45 
Konverteranordnung (3, 4) gespeist wird, die eine 
Reihenschaltung einer Induktivitat (3) und eines 
Schalterelements enthalt, die zwischen den An- 
schliissen (1, 2) der Quelle eingefugt ist, mit einem 
Kondensator (10), der mit einer ersten Diodenan- 50 
ordnung (1 1) und der Last (8) eine Reihenschaltung 
bildet, die zwischen einer Anzapfung (9) der Induk- 
tivitat (3) und einem AnschluB des Schalterele- 
ments (4) angeordnet ist, mit einem Glattungskon- 
densator (12) parallel zur Last (8) sowie einer zwei- 55 
ten Diodenanordnung (13), die einerseits an den 
Verbindungspunkt zwischen dem Kondensator (10) 
und der ersten Diodenanordnung (11) angeschlos- 
sen ist und von der andererseits eine Kopplung zum 
Verbindungspunkt zwischen der Last (8) und dem 60 
mit ihr verbundenen AnschluB des Schalterele- 
ments (4) vorgesehen ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Diodenanordnung 
(13) mit dem Verbindungspunkt zwischen der Last 65 
(8) und dem mit ihr verbundenen AnschluB des 
Schalterelements (4)galvanisch verbunden ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungs- 
punkt zwischen der Last (8) und dem mit ihr ver- 
bundenen AnschluB des Schalterelements (4) von 
einem AnschluB (2) der Quelle gebildet wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 3 in Verbindung mit Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Diodenanordnung 
(13) mit dem Verbindungspunkt zwischen der Last 
(8) und dem mit ihr verbundenen AnschluB des 
Schalterelements (4) uber eine weitere Last (21) 
verbunden ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB der weiteren Last (21) ein wei- 
terer Glattungskondensator (22) parallelgeschaltet 

ist. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungs- 
punkt zwischen der Last (8) und dem mit ihr ver- 
bundenen AnschluB des Schalterelements (4) von 
der Verbindung zwischen der Induktivitat (3) und 
dem Schalterelement (4) gebildet wird. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Diodenanordnungen (11, 13) beziiglich des 
Kondensators (10) derart gepolt sind, daB uber die 
erste Diodenanordnung (1 1) eine Aufladung und 
uber die zweite Diodenanordnung (13) eine Entla- 
dung des Kondensators (10) stattfindet. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
parallel zu jeder Last (8, 21) eine Zenerdiode (14, 
23) angeordnet ist. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verbraucher (6) von wenigstens einer der La- 
sten (8, 21) gesteuert wird. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, in der 
der Verbraucher von wenigstens einer der Lasten 
(8, 21) eingeschaltet wird, wenn die Spannung an 
dieser Last (8, 21) einen Schwellenwert erreicht, 
gekennzeichnet durch eine Starterschaltung (16) 
zum Speisen der Last (8, 21) bis zum Erreichcn des 
Schwellenwertes. 

1 1. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch einen 
zur zweiten Diodenanordnung (13) parallelgeschal- 
teten Regekransistor(IS), der von wenigstens einer 
der Lasten (8 bzw. 21) derart gesteuert wird, daB 
die Spannung(en) an der (den) Last(en) (8 bzw. 21) 
konstant ist (sind). 
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